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Улучшение технического состояния "Тусунсайского селе водохранилища  Кошрабатском
районе Самаркандской области.

 Инъекционные противофильтрационные работы

Перечень нормативных документов:
- ВСН 34-83 Цементация скальных оснований гидротехнических
сооружений

-Укрепление грунтов инъекционными методами в строительстве
2.3.18-2011
-КМК 2.02.01-98« Основания зданий и сооружений»

-КМК 3.02.01-97«3емляные сооружения. Основания и фундаменты»
- ШНК 1-02-07-09 «Инженерные изыскания для строительства.
- ШНК 3-01-01-03 «Организация строительного производства»
- КМК 2.01.03-96 “Строительство в сейсмических районах”
- КМК 3.01.02-00 «Техника безопасности в строительстве».
- ШНК 4.02.04-04 Сборник 4 Скважины

- ШНК 4.02.05-04 Сборник 5 Закрепление грунтов

Перечень ссылочных документов
(проектов):

   Р.П.Строительство второго этапа "Акчабсайского"
водохранилища (инъекционные работы) в

Кушрабатском   районе Самаркандской области

Примечание;
1. Настоящий рабочый проект "Улучшение технического состояние
Тусунсайского водохранилища в Кошрабатском районе Самаркандской
области" выполнен на основании технического
задания и договора №    ГУП "Самарканд сув курилиш инвест"
2. Работы вести в соответсвии с техническими условиями изложенными
в Пояснительной записке.
3. Инъекционные работы ведутся в строгом соответсвии с правилами Т.Б.
изложенные в КМК 3.01.02-00
4. Оплата работ и материаллов производиться по фактическим затратам
потвержденными актам.
5. Ведомость объемов работ на обустройства рабочей площадки и монтаж
технологически трубопроводов см.листи 15;16.
6/ Все технитеские решения по организации строительство- монтажных работ
должны отрожаться в ППР и проектом данной стадии не развернуты
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 Инъекционные противофильтрационные работы

Ч А Ш А  В О Д О Х Р А Н И Л И Щ А
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Коэффициент  фильтрации Кф=0.01-0.05м/сут

 637.17 цементация

Котлован  фактический отсыпанной плотины.
Проектна отметка гребня плотины 
Контур инъекционной завесы
Зона инъекционной завесы

Примечания:
Данный чертеж соответствует  действующим нор- 
мам, правилам, ГОСТам.
2. Отметки дна котлованы даны  по центральному
створу плотины.
3 Данный чертеж читать совместно с чертежами 
поперечных разрезов по плотине.
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Краткие технологические указания к производству работ
по устойству инъекционного ядра плотины.

Данный проект разработан на выполнение противофильтрационного инъекционного
ядра(завесы) в теле плотины
Толщина завесы определена, исходя из критического градиента напора J=6 (СНиП
2.02.02-85, п4,7), для грунтовых  грунтов м и рассчитана по формуле
                                        в= Н = 32  = 5.3м
                                               J     6
Определения расстояния между скважинами рассчитано на основании "Рекомендации по
расчету противофильтрационных завес и фильтрационной прочности плотин", пункт
10,6: 10,3 и состовляет -3,0 м
Общая длина завесь-100 метров
Проектом принята 2-х рядная завеса толщиной в=6,0м с расположением скважин в
шахматном порядке по сетке 3,0мх3,0м.
Перед началом основных работ необходимо выполнение опытно-производственного
участка, на котором отрабатывается способ оборудования скважин, режим инъекции,
давления нагнетания растворов, уточняются составы растворов и материалов для инъекции.
Бурение скважин выполняется станками роторного бурения с глинистой промывкой до
проектной глубыни. При бурение применяется раствор на бентонитовой глине.
В пробуренную скважину опускается манжетная колонна, который состоит из глухих труб в
холостой зоне и перфорированных труб в инъектируемой зоне. Перфорация выполняется
через 33 см по высоте и с внешней стороны закрывается резиновыми манжетами.
Пространство между стенкой скважины и манжетной колонной заполняется
цементно-гилинистом раствором,  каторый после схватывания образует обойму. Прочность
обоймы (10-15кгс/см2) должна обеспечит вожможность создания больших давлений при
инъекции.
Инъекция производится раствором под давлением через тампон, установленной в
манжетной колонне напротив манжеты, Через перфорацию раствор действует на манжет,
который передает усилие на обойму, разрывая её. После размыва обоймы производиться
закачка расчетного количества инъекционного раствора.
Максимально допустимое давление для верхных зон до 0,5 ат, для нижных до 50 ат.
Обработка грунта производится в три очереди в ряду, способом сближения скважин до
конечного шага - 3,0 м.
Сначала бурятся инъектируются скважины (1; 2;3 очереди) низовога ряда, затем приступают
к выполнению верхнего ряда скважин.

Cостав основных показателей
и требования к приготовлению инъекционных растворов

№ Вид
раствора

Расход материалла на 1 м3 раствора Основные показатели
раствора требование

к
приготовлению

Бентонит Б
       (кг)

Цемент Ц
       (кг)

Силикат Si
       (кг)

КМЦ
(кг)

Вода В
(литр)

К
см

1

1

2

3

4

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Маточный
бентонитовый раствор
(БМ)

Маточный раствор
КМЦ
Обойменный
раствор

Инъекционный бентонито -
цементный раствор
 (БЦ)

γ
       г/см3

R
кг/см2

220-230

-

120

130-180

40

100

40-

- -

-

--

-

-

- 920

1000

760

925-905

1,14-1,15 16-18

-1,04

1,45

1,16-1,18 18-19

11-14 20-25

3,0

-

- Перемешивание-50мин.

Перемешивание-60мин.
возможно замачивание на 1 сутки

Перемешивание-10мин.

Перемешивание-10мин.

540л. БМ
560л. В/Ц

100л. В/Ц-0,6
780 л БМ
120л. Вода

Норма закачкираствора для инъекции на 1 манжет определяется в
зависимости от объема инъектируемого грунта, пористости грунта и типа
инъектируемого раствора по формуле

N=Vгр х n x K1xK2xK3xK4
где;   N - норма закачки раствора, м3
         Vгр - объем грунта,м3
         n - пористость грунта, м3
         К1- коэффицент, учитывающий степень заполнения пор раствором
         К2- коэффицент, учитывающий выход раствора за пределы завесы
         К3- коэффицент, учитывающий отжатие воды под давлением при
                инъекции
         К4- коэффицент, учитывающий технологические потери раствора

Составы бурового,обойменного, инъекционных растворов, в процессе
инъекционных работ могут корректироваться.

Основные параметри
противофильтрационный завесы

 Инъекционные
противофильтрационные работыГИП

Директор

Изм. № уч лист Подпись Дата

Исполнил

Стадия Листов   
РП

Лист  
5 11

№док.

5874,0

№№
п/п Наименование работ Кол-во

Площадь инъекции в продольном сечении

Основные параметры противофильтрационной завесы

Объем инъекцируемого грунта
Длина инъекционного ядра
Глубина ядра
Толщина ядра
Количество рядов
Количество скважин: в том числе

Конечный шаг скважин в ряду
Бурение скважин

   7500

6.0м
2
18

3.0 м

   27
max до 55м

7
6
5

2
3
4

    1300 
1

Кол-во

2 3 4
1

м3
м2

м
м
м
ряд

                           -низовой ряд
                          - верховой ряд

8
9

Очередность скважин в ряду I-III

скв

очер.
м

 в том числе
                           -Холостая зона

                          - зона инъекции и цементации

10 м
м
м
м

9
9

27,0
909

Величины норм закачки

№
Тип

раствора
V
гр
м3

n К1 К2 К3 К4

   N

на
1 манжет

на 1 п.м.
скважины

1

2

БЦ

БSi

9

9

0,21

0,21

0,9

0,6

1,5 1,25 1,1

1,5 1,25 1,1

1,2

0,8

3,6

2,4

Улучшение технического состояния "Тусунсайского селе
водохранилища  Кошрабатском   районе Самаркандской

области

 ООО" Мукаяйслойиха"

Эсанов Т.
Эсанов Т.

Инъекционный бентонито -
цементный силикатный
раствор  (БЦSi)

5 180-200 12 5-6
1,4

(γ1,44
г/см3)

920-910 1,11-1,13 24-20 -
Перемешивание-10мин.

Цемент  сухом виде

140-180л.МКМЦ
1,4л. Si (γ1,44)

860-820 БМ
5-12 кг. Ц

Бобожонов А.



Величины норм закачки

№
Тип

раствора
V
гр
м3

n К1 К2 К3 К4

   N

на
1 манжет

на 1 п.м.
скважины

1

2

БЦ

БSi

9

9

0,21

0,21

0,9

0,6

1,5 1,25 1,1

1,5 1,25 1,1

1,2

0,8

3,6

2,4

Таблица объемов  работ

Наименование работ
№
п, п,

Роторное бурение скважин с прямой промывкой
станками с дизельным двигателем глубиной до
50м, в грунтах 2 группы диам, долота 190мм с
глинистой промывкой

Ед,
изм,

м

Кол-во

Установка кондуктора L=1.7м из
водогазопроводных труб диам, 150мм на глубину
1,5м с цементацией затрубного пространства

м

Монтаж шламоотводящих лотков из
тонколистовой стали

т

Роторное бурение скважин с прямой промывкой
станками с дизельным двигателем глубиной до
50м, в грунтах 2 группы диам, долота 132мм с
глинистой промывкой

Спуск  глухой части манжетных колонн при работе
роторными  станками из водопроводных труб
диам, 60*4,5мм
Установка  перфорированной части манжетных
колонн из стальных горячедеформированных
бесшовных труб диам, 63,5*5мм со снятой фаской
из стали  15,20   ГОСТ 8732-78

Цементация затрубного пространства
инъекционных скважин обойменным раствором с
расходом сухой смеси до 400кг/пм

Промывка манжетной колонны от инъекционных
растворов слабой проточной водой в течении часа

Инъекция грунтов через одиночную скважину
бентонито-цементным раствором

цементация  грунтов через одиночную скважину
бентонито-силикатным раствором

Ликвидация манжетных колонн обойменным
раствором

м

м

м

     1
колонна

м

м

м

   1ч
откачки

Инъекционная завеса

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

То же в грунтах 6 группы диам, долота 132мм с
глинистой промывкой м

Ведомость потребности растворов и строительных материалов

№
п, п,

Тип растворов

О
бъ

ем
 р

аб
от

 п
,м

,

Н
ор

м
а 

за
ка

чк
и 

м
3/

п,
м Объем

раствора м3

Буровой раствор
-Буровой бентонитовый (Б) y1.15г/см3
состав -Б:В=173:836кг/м3

Обойменный раствор
Бентонито-цементный раствор(БЦоб)
Y1.45г/см3
состав -Б:Ц:В=88.3:40:447 кг/м3

Инъекционный раствор
Бентонито-цементный раствор (БЦин)
y1.18г/см3
состав Б:Ц:В =85:60:205 кг/м3
Бентонито-силикатный раствор (БSiин)
y1,13г/см3 с малыми добавками цемента
состав Б:S:КМЦ:Ц:В=200:30:6:12:920кг/м3

Обойменный раствор
(заливка затрубного пространства кондук-
тора,ликвидация скважин и манжетных
колонн)

Вс
ег

о 
м

3

И
то

го
 с

 К
=1

,1
те

хн
, п

от
ер

и 
м

3

Объем материалов

Бе
нт

он
ит

 (Б
) т

Ц
ем

ен
т 

(Ц
)  

т

С
ил

ик
ат

 н
ат

ри
я

Во
да

 (В
) м

3

(S
i) 

y1
.4

4г
/с

м3
 Т

Ка
рб

ок
си

м
ет

ил
-

це
лл

ю
ло

за
   

   
(К

М
Ц

)  
т

1

2

3

4

Ведомость расхода основных строительных материалов
№
п, п,

Наименование материалов    УзРСТ, ГОСТ,
     Тип

Ед,
изм, Кол-во

1 Портландцемент М-400 УзРСТ 738-96 т

Бентонитовая глина  Акзамарского карьера
 (Кызилтепинский район Навоинской области )

ОСТ 39-202-862 т

Силикат натрия ( Si y 1.44г/см3) УзРСТ 901-98 т3

Карбоксиметилцеллюлоза (КМЦ) т4
Трубы стальные водогазопроводные d-150. t=4.0
          (кондуктор)

ГОСТ 3262-78 м5

Трубы стальные водогазопроводные d-60. t=4.5
 (глухая часть манжетной колонны )

ГОСТ 3262-786

Трубы стальные горячедеформированные
d-63.5*5мм со снятой фаской из стали 15,20
(перфорированная часть колонны)

ГОСТ 8732-787

Лотки из тонколистовой стали8 т

9 Фонари Ар-ра  А1 d-10мм т

Схема расположения скважин
          М 1-200

Гр
ан

иц
а 

ин
ъе

кц
ии

 П
К 

0+
0

1.
5

1.
5

1.5

1.5 1.5 1.5

6
3 3

6
3 3 3 3 3

12

Гр
ан

иц
а 

ин
ъе

кц
ии

 П
К 

2+
50

1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

3 3 3 3
6

Цементационная завеса ПК
 0

+
33

Инъекционная завеса

Условные обозначения

- 1 очередь

- 2 очередь

 - 3 очередь

27

30.6

0,4

18

918

27

776

18

18

803

105

963

96.3 106.00,1 18.24 88.7

963 0,3 289 317 28.0 6.6 140.9

803 3,6 2890 3179 272 191.0 651.6

105 2,4 252 277 55.4 1.66 3.328.3 254.8

963 4.77 3.1 4.2 32.0

210.1

376.74

1.66

3.32

30.6

27

776

0,4
0,16

Примечание;
1. Объемы буровых и инъекционных работ даны с учетом доп. и
контрольных работ (К=1,2)
2. Расход растворов принят с учетом коэффициента на
технологические потери (К=1,1)
3. Перед началом основных работ необходимо выполнение
опытно-производственного участка, на котором отрабатывается
способ оборудования скважин, режим инъекции, давление нагнетания
растворов, уточняются составы растворов и материалов для инъекции.
4. Необходимость выполнения дополнительного ряда инъекционных
скважин между низовым и верховым рядами определяется поле
проведения анализа выполненых работ.
5. Дополнительный ряд инъекционных скважин разрабатывается
отдельными чертежами и в данный комплект проектно-сметной
документации не входит.
6. Состав проекта см. лист данного комплекта чертежей.
7. Раствор Б.Ц. применить для скважин 1 и 2 очереди низового и
    верхового ряда
8. Раствор Б.Ц. Si применить для скважин 3 очереди низового и
    верхового ряда,

ИТОГО 376.74 210.1 1.66 3.32 1127.1

963

Ведомость объемов работ и расхода
основных строительных материаллов

 Инъекционные
работыГИП

Директор

Изм. № уч лист Подпись Дата

Исполнил

Стадия Листов   
РП

Лист  
6 11

№док. Улучшение технического состояния "Тусунсайского селе
водохранилища  Кошрабатском   районе Самаркандской

области

 ООО" Мукаяйслойиха"

Эсанов Т.
Эсанов Т.

м

м

Бобожонов А.



ПАРАМЕТРЫ СКВАЖИН ПО ОСИ НИЗОВОГО РЯДА ИНЪЕКЦИОННОЙ ЗАВЕСЫ

 № скважины
Оч, скважин

А  скваж,
от верт,

0
Бурение  м,

d-59mm Всегоd-132mm

1 2 3 4 5 9

в 1-1оч
в 2-3оч
в 3-2оч
в 4-3оч
в 5-1оч
в 6-3оч
в 7-2оч
в 8-3оч
в 9-1оч

Инъекционные скважины
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5

42.840.3
45.3
48.6
52.2
55.6

1,5
1,5
1,5
1,5

53.7
53.7
55.4
53.9

6

Грунты

Породы

7 8

41.8
44.3
47.6
51.2
54.6
52.7
52.7
54.4
52.9

d-190mm

ПАРАМЕТРЫ СКВАЖИН ПО ОСИ ВЕРХОВОГО РЯДА ИНЪЕКЦИОННОЙ ЗАВЕСЫ

39.8
40.0
40.5
47.3
45.8
43.5
49.4
51.4

Параметры бурения по оси
верхового и низового ряда

инъекционной завес

ГИП

Директор

Изм. № уч лист Подпись Дата

Исполнил

Стадия Листов   
РП

Лист  
7 11

№док.

 Инъекционные работы

Всего 13.5 398

Суглинок
Сланцы

темно-серые
-IV гр.

1.0
1.0
1.0
1.0

1.0
1.0
1.0

461.2

 № скважины
Оч, скважин

А  скваж,
от верт,

0
Бурение  м,

d-59mm Всегоd-132mm

1 2 3 4 5 9
Инъекционные скважины

1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5

6

Грунты

породы

7 8

d-190mm

47.1
45.5
45.9
41.4
44.4
46.6
42.0
43.6
48.8

Всего 13.5 405.3

Суглинок
Сланцы

темно-серые
-IV гр.

474.9

1.0
4.0
7.1
10.2

8.7
4.5
1.0

49.7

1.0
5.2

9.4
5.4
1.0
56.1

8.2
10.8

49.6
52.2

48.6
51.2

1.0
1.0

55.4
52.9
50.5
51.3

52.7
54.1
51.9
49.5
50.3

1.0
1.0
1.0

53.7

55.6
53.7

54.6 1.0
1.052.7

Улучшение технического состояния "Тусунсайского селе
водохранилища  Кошрабатском   районе Самаркандской

области

 ООО" Мукаяйслойиха"

Эсанов Т.
Эсанов Т.

6.8
6.4

н 1-1оч
н 2-3оч
н 3-2оч
н 4-3оч
н 5-1оч
н 6-3оч
н 7-2оч
н 8-3оч
н 9-1оч

7.8
7.3

1.0
1.0

1.0
1.0

452.2 9.0
9.0465.9



Поперечник на ПК0+40

m=2,2

662.60

Ос
ь 

пл
от

ин
ы

m=1.5

m=2.5

Галечник Суглинок

400
П2

651.00

m=2,2
558

Галечник

m=2,2

П  14

622.00

Бетонная плита БМ-150
t= 20c м

песчаник 

суглинисто -глинистые сланцы 

Глинисто -серицитовые сланцы 

Cланцы темно- серые VIгр

окрашенние, обрешенные и
сильнопереработанные
глинисто-сланци VIгр

Иньекционные завеса верхный ряд

1000

651.00

ОС
Ь 

ПЛ
ОТ

ИН
Ы

Иньекционные завеса ныжный ряд

640,20

ФПУ 660,97

УМО 639,00

НПУ 658,36

Поперечный разрез на ПК0+40

ГИП

Директор

Изм. № уч лист Подпись Дата

Исполнил

Стадия Листов   
РП

Лист  
8 11

№док.

 Инъекционные работы

Улучшение технического состояния "Тусунсайского селе
водохранилища  Кошрабатском   районе Самаркандской

области

Эсанов Т.
Эсанов Т.

 ООО" Мукаяйслойиха"

Бобожонов А.



Поперечник на ПК0+92

ФПУ 660,97

УМО 639,00

m=3.0

639.00

Галечник

633.00

m=1.5

m=2.5

651.00
400

631.60

m=2.5

m=1.5

Суглинок

500 500

Ос
ь 

пл
от

ин
ы

662.60

m=2,2

400
651.00

m=2,2

625.00

100

588

m=2,2

639.00

800

П 15

622.00

Галечник
624.00

Бетонная плита БМ-150

t= 20см

Фильтр из гравелистого грунта t=3.0м

НПУ 658,36

Ос
ь 

пл
от

ин
ы

Иньекционные завеса ныжный ряд

640,20

Иньекционные завеса верхный ряд

песчаник 

суглинисто -глинистые сланцы 

Глинисто -серицитовые сланцы 

Cланцы темно- серые VIгр

окрашенние, обрешенные и
сильнопереработанные
глинисто-сланци 

Поперечный разрез на ПК0+92

ГИП

Директор

Изм. № уч лист Подпись Дата

Исполнил

Стадия Листов   
РП

Лист  
9 11

№док.

 Инъекционные работы

Улучшение технического состояния "Тусунсайского селе
водохранилища  Кошрабатском   районе Самаркандской

области

Эсанов Т.
Эсанов Т.

 ООО" Мукаяйслойиха"

Бобожонов А.



Технологическая схема
буровых и инъекционных

работ

ГИП

Директор

Изм. № уч лист Подпись Дата

Исполнил

Стадия Листов   
РП

Лист  
10 11

№док.

 Инъекционные работы

Улучшение технического состояния "Тусунсайского селе
водохранилища  Кошрабатском   районе Самаркандской

области

 ООО" Мукаяйслойиха"

Эсанов Т.
Эсанов Т.

Бобожонов А.



ГИП

Директор

Изм. № уч лист Подпись Дата

Исполнил

Стадия Листов   
РП

Лист  
11 11

№док.

 Инъекционные работы

Организация работ. Размешение
оборудования на производственной

площадке

Улучшение технического состояния "Тусунсайского селе
водохранилища  Кошрабатском   районе Самаркандской

области

 ООО" Мукаяйслойиха"

Эсанов Т.
Эсанов Т.
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